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Transicao para o novo paradigma da Industria 4.0

O projeto mobilizador InDigital 4.0: Um
contributo para a Transicao Digital da
Industria, visa acelerar a transformacao digital

nas empresas e introduzir/methorar
Cb procedimentos que permitam incrementar a
I NDi gi-l-ol 4 0 qualidade e inovacdo dos predutos e/ou
. servicos, por via da disponibilizacao de
conhecimento e ferramentas de apoio, no
sentido de dotar as empresas do mindset,

know-how e ferramentas necessarias para
adaptar o seu modus operandi a era digital.
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Digitalizacao de processos: empresas mais rapidas e ageis

Digitalizacao (s0) e digitalizacao de processos:
quais as diferengas?

Digitalizacao é acabar com o papel

A digitalizacao de processos vai mais além, passa
por empregar tecnologias digitais para
transformar as operacoes.

Novos nano sensores, capazes de medicoes ultra
precisas em nano escala, permitirao que linhas
de producao automatizadas detetem e corrijam
erros in situ e proporcionem maior eficiéncia de
producao e economia de custos.
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Ciclo da Qualidade Simplificado

No ciclo da qualidade a verifica¢ao é a

Ciclo P-D-Ch atividade que “afina” o processo produtivo.

’ﬁz;’: A medicdo deve ser realizada com a maior
exatidao possivel para diminuir a quantidade
de trabalho nao conforme.

O processo de medicao deve ser rapido e o

— fluxo de dados deve circular de forma

VERIFICAR automatica pelos controladores e gestores do

processo.
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Equipamentos inteligentes e comunicacao digital

Os novos equipamentos de medicao de forca e
momento devem estar preparados para
comunicar com os sistemas de informacao e
partilhar os resultados das medicOes através de
protocolos de comunicac¢ao digital (ETHERNET,
WIFI, Bluetooth, HART, etc.)

o)» Kkk.

VPG- interface via WiFi

(Equipamento de funcionamento analdgico

também podem utilizados em processos digitais)
© Rechargeable Li-on Battery

Desta forma, os gestores do processo podem © Battery Charger

analisar os dados e atuar corretivamente no
processo em tempo real.
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Realidade aumentada nos processos produtivos
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Com o recurso a ferramentas desmedicao
adequadas e adaptadas aos.processos digitais,
esta aberta a janela para a utilizacao de
tecnologias inovadoras como é o caso da
realidade aumentada ou similares.

Vantagens:

Eliminacao de erros

Reducdo de trabalho/produto ndo@onforme
Maior controlo sobre a variabilidade do produto

Armazenamento da informacao relativa a cada
produto produzido (codificacao)
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Medicao de Forca e Momento

A medicao das grandezas fisicasForga e
Momento sendo grandezas que interferem
diretamente no processo produtivo, o rigor da
medicao deve ser confirmado através de uma
calibragao que garanta o nivel de qualidade
necessario, e deve ser realizada

Mesmo que os sistemas se tornem mais periodicamente.

eficientes, & importante garantir que a
rastreabilidade é respeitada.

Com os varios desenvolvimentos tecnoldgicos,
mas também a necessidade de flexibilidade
relacionadas com a industria, as medi¢des sao
feitas cada vez mais diretamente no chao da
fabrica.
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Metrologia nos processos digitais

Apods identificada a importancia do controlo O que é a calibracdo?
metroldgico dos dispositivos de medicao de
forca e momento nos sistemas digitais, surgem
também algumas duvidas e perguntas

Porqué calibrar os dispositivos de medicao?
relevantes:

)

“y \ Com gque frequéncia deve calibrar?
<‘.

\

?
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Calibracdo de Maquina Universais®de Ensaio e
dinamometros: N

Os resultados do teste sdao geralmente utilizados
para selecionar um material pafa uma aplicacao,
para controlo de qualidade, e para prever como

um material reagira sob outros-tipos de forcas.

As propriedades que sao diretamente medidas
através de um teste de tracdo sao a tgnséo,
alongamento maximo e reducao d€ area. A

partir destas medicdes podem igualmerll’/c? o
determinar as seguintes propriedades: dulo

de Young, tensao maxima e de cedéncia, etc...
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O Laboratério de Metrologia de Momento

Calibracao de Chaves Dinamométricass

A I1SO define as normas que as calibracdes da
ferramenta de bindrio devem seguir. Em 2017, a norma
de 2003 (ISO 6789:2003) foi retirada e substituida pela
norma de 2017 (I1SO 6789:2017).

O laboratério acreditado pela ISO 17025, esta obrigado
a estabelecer a incerteza através darealizacao de uma
série de medidas adicionais que levam o processo de
calibracdao de 35 medicdes para cerca de 135 medicdes
por ferramenta.

Omn« DATATORK. . =

(1 rri
[ Ry |

W Isto permite responder as exigéncias mais rigorosas
| oot ' \v ’ ' . ~ . . P
de aplica¢des de tecnologia superior onde é
o necessaria uma compreensao absoluta da ferramenta
de binario, como a industria aeroespacial e médica.
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1ISO 6789:2003 vs ISO 6789:2017

COMPARISON: CALIBRATION CERTIFICATE (ISO 6789:2003) Vs. CALIBRATION CERTIFICATE (ISO 6789-2:2017) PROCESS

Test Procedure Breakdown EN ISO 6789:2003 EN ISO 6789-2:2017 (latest)
L!g_TERNATlONAI. 150 INTERNATIO
Temperature Stabilisation Yes Yes STANDARD 6789-1 LA ONAL IS0
STANDARD 6789-2
Pre-Load Visual Checks Yes Yes Pexsdee
Pre-Load to Max Capacity Yes Yes
Test Points measured in line with
ISO standard ves ves e for screws and nuts —
ue tools —
Part | Assembly tools for- screws an,
: d nuts —
Adjustments (if required & where Yes Yes f::;‘;:n';'::'g:;gimemm for design :?:dtorque tools — nuts
. ing and quali art 2;
possible) cr::-'x‘?g";:;eulf sting "“"‘il:my Requirements for caljpyay;
conformange " 2€Claration of ::z:nnzi;':l‘:‘ioh ofvneasun.-lr(::;::l 3
[ — y
Measurement of Uncertainty Tests No Yes e e 0 s Outle e oo e
et ey T emte T~ Ot dramarigua
i e oty e ey e ot bt o
Repeatabili i e
p ility (40 points No Yes
measured)
Reprod i i
produceabilty (20 points No Yes
measured)
Interface (40 points measured) No Yes
Length d i \
gth dependency (20 points No Yes @ ;
measured) : g
Declaration of Conformity
n/a n/a
produced
Calibration Certificate produced Yes Yes
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Inovacao digital no CATIM

* Aquisicao e desenvolvimento de

L CATIM - SIGE .
equipamentos de calibracao adaptados ao

processo de digitalizacao e com melhor
exatidao

Marca:

* Desenvolvimento de Software de calibracao
dedicado

EEEEEE

Data Recepgio no CATM:  Data Entrada ao Servigo:

YYYY-MM-DD YYYY-MM-DD
bricante:

Movo Fabricante

aaaaaaa

B> LabVIEW 2020

aaaaaaa

Foron 0.0 KA-DE - nRetong pAag-ee

Copyght (<) 1062035 Natcns Watnumants AN cghe) swimed, m
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Inovacao digital no CATIM N ® 7

Vantagens com a digitalizacao do processo de o
calibracao de dispositivos de medicao de =
Forca e Momento:

* Maior produtividade
* Reducao dos prazos de calibracao
* Reducao na ocorréncia de erros

* Mais qualidade
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Exem pIOS prétiCOS (Gestdo de Equipamentos e de calibragdes) N\ ¢ Z

EEr=

SIGE - Sistema Integrado de Gestéo de Equipamento

i CATIM - SIGE

@ CATIN\

centro de apoio tecnologico & indistria metalomecanica

I =

//
!/

Designagdo:

Modelo:

Marca:
N Séries Manutengao:

Estado:
Data Recepgio no CATIM: Data Entrada ac Servigo: Mecessita de Calibragdo? [7]

YYYY-MM-DD E‘ YYYY-MM-DD E‘

Fabricante:

A\

Novo Fabricante Detalhes
Fornecedor:

Novo Fornecedor Detalhes

X

Grandeza Classe Gama Resolugdo &

. _m POWERED
Fotografia

Ficha de Equip. Proximas Calibragdes -

Editar Grandeza Histérico Acessrios
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Otimizacao de processo de calibracao - chave dnamométrica © 7
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