SEMINARIO INDIGITAL4.0 .

Um contributo para a Transi¢ao Digital da Industria
15 de julho de 2021

Tema: A industria e os novos desafios que advéem das alteracoes climaticas, num contexto

de Transicdo Digital. Avaliagcéo da resisténcia de materiais — o caso ESpE_’CIfICO/ dos ensaios

de CHOQUE TERMICO " ¢

Oradores: Pedro Castro, Marisa Santos, Carlos Barbosa (CATIM)
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0. Temas a abordar

Alteracoes Climaticas e o Impacto nos Materiais
Efeito da temperatura nos materiais
Ensaio de choque térmico

Conhecimento dos materiais / Transi¢ao digital
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Alteracoes climaticas:

e S30 uma realidade global incontestavel;
* Causadas pelos gases de efeito estufa (resultado da acao humana);

* Provocam fendmenos extremos cada vez mais frequentes, aumentando a
exposicao e vulnerabilidade dos materiais as variacdes climaticas (por
exemplo, ondas de calor).
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1. Alteracoes Climaticas e o Impacto nos Materiais

Fatores como:

Temperatura;

Tem um elevado
impacto na

durabilidade dos
materiais

Humidade;
Dioxido de Carbono;
Cloretos;

Radiacao solar.

A degradacao dos materiais € um problema muito relevante que acarreta custos
elevadissimos.
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2. Efeito da temperatura nos materiais

Temperatura

As propriedades dos materiais, em geral, variam de uma forma significativa
com a temperatura:

Dureza Resisténcia a fadiga
Tensao de rotura Rigidez
Modulo de Young Ductilidade, etc.

Tensao de cedéncia
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2. Efeito da temperatura nos materiais

Temperatura

Temperaturas de Servigo

|
Plasticos |

Metais |

Elastomeros

—
Borraecha | .
|

-200 200 600 800 1000 1200 1400 1600
TEMPERATURA (°C)

Temperaturas maximas e minimas de servico dos diferentes tipos de materiais
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2. Efeito da temperatura nos materiais

Temperatura

Muitos sistemas de diversas areas da engenharia estao sujeitos a wvariagoes
bruscas de temperatura.

FADIGA TERMICA
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2. Efeito da temperatura nos materiais

Fadiga Térmica

Provocada pela imposicao de ciclos térmicos, com variacoes bruscas de
temperatura, a um material/produto;

Em muitas situacoes, leva a falha do material/produto.
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2. Efeito da temperatura nos materiais

Fadiga Térmica

Para conhecer o comportamento de um material/produto quando submetido
a fadiga térmica, é importante simular o ciclo térmico do_processo no qual
sera usado.

Devera ser realizado um ensaio que o simule: ENSAIO
Taxa de aquecimento;
g ; DE

Taxa de arrefecimento;

Temperatura minima / maxima; CHOQUE TE'RN"CO

Duracao do ciclo, etc.
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3. Ensaio de choque térmico

Consiste em:
Ciclos térmicos em curto espaco de tempo;
Grandes variacoes de temperatura;
Rapidas transicoes de ambiente quente < frio;
Potenciacao de fadiga térmica;

Simulacao acelerada das condicoes de servico.
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3. Ensaio de choque térmico

Este tipo de ensaio / simulacdo é utilizado em areas distintas e produtos muito
diversificados:

- Metalomecanica;
- Optica;

- Aeronautica;

- Automovel;

- Eletrdnica, etc.

Um rapido aquecimento ou arrefecimento induz tensdes superficiais de
compressao e tracao.
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3. Ensaio de choque térmico N S

Camara de choque térmico (aquisicao no ambito deste projeto — INDigital 4.0) -
* Tipo: Ar-Ar;
- Area de ensaio: ESTATICA / Dimensdes Uteis: 650 (P) x 630 (L) x 450 (A) mm (200L)
* Gama de temperatura:
« Camara quente: 60 °C a 200 °C;
* Camara fria: -70°Ca 0 °C.
* Possibilidade de alimentacgao eléctrica das amostras com op¢ao de programacao;

* Controlo remoto total do equipamento (programacao, registos, inicio / fim de
ensaio, etc.;

* Instalacao com circuito fechado de arrefecimento com chiller (grande reducao de
desperdicio de dgua);

* Ensaios realizados segundo especificagcdes dos clientes/mercado.
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3. Ensaios de choque térmico N 7

Camara de choque térmico (Tipo Ar-Ar / Estatica) - Funcionamento °

Two-zone test

Hot chamber

Test area

Cold chamber . = . | // o
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3. Ensaios de choque térmico

Camara de choque térmico (outros equipamentos ja existentes no laboratdrio)

Tipo: Ar-Ar; 5"‘ };
Area de ensaio: Com elevador / Dimensdes Uteis: 630 (P) x 450 (L) x 380 (A) mm (150L); i b N
Bl

Gama de temperatura:

Camara quente: 40 °Ca 200 °C;

Camara fria: -60 °C a 50 °C.
* Possibilidade de registo de condi¢cdes de ensaio; ) .: O
* Ensaios realizados segundo especificacdes dos clientes/mercado. ’
— | .
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3. Ensaios de choque térmico

Camara de choque térmico (Tipo Ar-Ar / ¢/ elevador) - Funcionamento

Test area
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3. Ensaios de choque térmico

Melhorias obtidas com aquisicao do novo equipamento:

Gama de temperaturas mais abrangente;

Maior area de ensaio (aumento da capacidade do laboratério
relativamente a dimensao das amostras a ensaiar);

Controlo remoto total ‘ TRANSICAO DIGITAL;
Novas aplicacdes — ensaio de amostras sensiveis a vibracoes;

Possibilidade de alimentacao eléctrica das amostras com opcao de
programacao.
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4. Conhecimento dos materiais / Transicao digital

Conhecer o comportamento dos materiais e produtos é essencial para:

Melhorar os processos; Tra n S lQéQ> (@\}
Feame )
Aumentar os niveis de produtividade; s i = \

Promover a inovacao;

Reduzir os custos.
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TRANSICAO DIGITAL”
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